OZNACZANIE SREDNIEJ MASY CZASTECZKOWEJ POLIMERU

WSTEP

Lepkas¢ roztworu polimeru jest z reguly wkisza od lepkéci rozpuszczalnika. Dla polimenepkosé
graniczna [77] okresla zmiarg lepkasci roztworu przypadagra na jednostk stezenia polimeru lub substancji

wielkoczsteczkowej przy steniu dizacym do zera.
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gdzie

) - lepkdc roztworu,

1, — lepkas¢ rozpuszczalnika Zec stzenie molowe substanciji rozpuszczonej,

¢ - skzenie molowe substancji rozpuszczonej.

Zwiazek medzy graniczp liczbg lepkasciowg polimeru i jego mag czasteczkovy okresla wzér Marka-
Kuhna-Houwinka

[77]=KM? (2)

gdzieK oraz a s statymi empirycznymi, zalmymi od temperatury i charakterystycznymi dla danektadu
rozpuszczalnik- polimer.

Znajac stateK i a dla danego polimeru mina, metod pomiaru lepkéci, poprzez ekstrapolacjvartci 1,
do c = 0 i wyznaczenie /], okresli¢ mag czsteczkowy polimeru. Ta metoda daje dobre wynikizgé

pomiary lepkdéci wykonujemy dla rozcigczonych roztworow polimeréw w doktadnie termostatoych
ukfadach.

Pomiar lepkosci metoda Ostwalda

Jest to metoda przeptywu, ktora opierarsh pomiarze czasu przeptywu oltomej obgtosci przez
wzorcow rurkg kapilarrs pod dziataniem okétonej r&znicy cisnien. Przeptyw cieczy przez rurki kapilarne
odbywa s¢ zgodnie z prawem Poiseuillea, ma wyrazé rownaniem:

4
v= T pt 3
8n |

gdzie
v — objetos¢ cieczy wyptywajcej w chgu czasd,
| — diugas¢ kapilary,
r — promien kapilary,
p —réznica cknien.
Gdy ciecz wyptywa tylko pod dziataniem wtasnegeraru, mamy zalenosé:

p=L2h2dEg ()
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gdzie
(hy - hy) = réznica poziomow,
d - gestai¢ cieczy,
g — przyspieszenie ziemskie
Mierzac kolejno czas przeptywu rownych etmsci dwdch ré@nych cieczy przezetsamy rurke kapilarry pod
dziataniem gjzaru, otrzymujemy z prawa Poisseuillea, po uwagieniu poprzedniego wzoru, zates¢:
d,

h _d, 0, 5)
h2 d2 I:HZ

Znajac lepka¢ jednej cieczy mzemy obliczy lepkas¢ drugiej cieczy. Gdy pewan ciecz przyjmie si za
wzorzec, to stosunek lepd@ bezwzgtdnej cieczy badanej do tej lepkdci cieczy wzorcowej jest lepkoia
wzgledna:

o _d O,
=_1X =_X X 6
n e d, 0 (6)

gdzie
do, 770, to — dotycz cieczy wzorcowe;.

Zwykle cieca wzorcow jest woda i wowczas wystarczy zmierzolepkas¢ wzgledna pomnay¢ przez
bezwzgtdng lepkas¢ wody, aby otrzyméa bezwzgédng lepkas¢ badanej cieczy. Do pomiaru legko ta

metod; uzywa sk wiskozymetru Ostwalda (Rys. 22.1). Do zbiornikavéiaga s¢ badaing ciecz (do pomiaréw
zawsze 4 samy doktadnie ohjtos¢ cieczy). Za pomag stopera mierzy siczas wyptywu olgtosci cieczy
zawartej mgdzy poziomami a i b. Wiskozymetr najeumiesci¢ w termostacie.
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Rys.1 Wiskozymetr Ostwalda

CEL CWICZENIA

Celeméwiczenia jest wyznaczenéeedniej masy cgsteczkowej polietylenoglikolu.

APARATURA
Lepkasciomierz Ostwalda
Termostat
Stoper

SZKtLO

Naczyhka wagowe- 2 szt.

Kolbki miarowe 50 m-5 szt.

N
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ODCZYNNIKI

Polimer- polietylenoglikol (PEG)
Rozpuszczalnik woda destylowana

WYKONANIE CWICZENIA

1. Zwazy¢ na wadze analitycznej prébki polimeru o masach:
0,01, 0,05, 0,10, 0,15 0,25g.

2. Przeni&t probki do kolbki miarowej i dopetairozpuszczalnikiem do kreski.

3. Umiegci¢ lepkasciomierz w termostacie, napehdi&olejno roztworami polimeru i po uzyskaniu temp
25°C zmierzy czas przeptywu roztworu.

4. Powtdrzy pomiar trzykrotnie.

5. W taki sam sposob zmielzgzas przeptywu czystego rozpuszczalnika.

OPRACOWANIE WYNIKOW

1. Obliczy¢ 1, jako:

t —t
”zrezr—o
tO

(7)

gdzie
t, — czas przeptywu roztworu,
to— czas przeptywu rozpuszczalnika.

2. Sporadzi¢ wykres zalenosci 77, = f (c), stzenie wyrazé w g/100 cri,

3. Z wykresu odczytawartasé [7].

4. Odczyté z tabeli nr 1 wart€ K i o dla badanego polimeru i rozpuszczalnika.
5. Obliczy¢ srednig mag czgsteczkowy polimeru ze wzoru (1).

Tabela. 1. State réwnania Marka-Kuhna-Houwinka

Polimer Rozpusz-czalnik Temperat(ieéa K a
Polistyren benzen 25 0,42 -10| 0,774
Polialkohol winylowy woda 25 3-10 0,5
Polioctan winylu aceton 20 2,09 -0 0,68
Poliwinylopirolidon woda 25 5,65 - 0 0,55
Polietylenoglikol woda 20 4,65 - 10 0,67
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POLITECHNIKA POZNANSKA

ZAKEAD CHEMII FIZYCZNEJ
CWICZENIA PRACOWNI CHEMII FIZYCZNEJ

Wz6r tabeli i schematu opracowania

Kierunek
Studia niestacjonarne

Nr grupy: ...l

Nr zespotu: ............. Nr éwiczenia: Nazwisko Prowadzgcego:

Temat éwiczenia:
Cel ¢éwiczenia:
Pomiary:
Obliczenia:
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