WYZNACZANIE POTENCJALU WYDZIELANIA WODORU
WSTEP

Ogniwo galwaniczne zbudowane jest z dwoch elekpotlczonych roztworem elektrolitu. Po pokeniu
elektrod przewodem zewtrznym, przez obwdd przepltywa gok W tym przypadku przeptyw giu w
obwodzie spowodowany jest zmianami chemicznymi hadezcymi w ogniwie. Gdy do elektrod ogniwa
przytozy si¢ napkcie zewntrzne, to kosztem energii pobranejzédta napgcia w ogniwie zajd przemiany
chemiczne. Proces taki nazywany jeltktroliza. Proces ten zajdzie wtedy, gdy elektrody posialksdy
potencjaty przekraczgge warté¢ potencjatow stacjonarnych, danych rownaniem N&nst

Podczas elektrolizy wody lub jej roztworow na katiedma.e, w zalenosci od potencjatu elektrody, Zgj
proces redukcji jonéw wodorowych do gazowego wodoru
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Dla elektrody wodorowej, czyli dla uktadu w ktoryerektroda jest w kontakcie z jonami wodorowymi oraz
gazowym, potencjat w warunkach begmiwwych proporcjonalny jest do logarytmu zezshia jonow
wodorowych (dodatkowe uwagi na temat potencjatutedel zawarte sw Dodatku A):
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Potencjat elektrody, po przekroczeniu ktérego piergdé zaczyna wymuszony proces elektrodowy, nazywa
si¢ potencjatem wydzielaniaEy,:
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procesu katodowego
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Rys.1 Krzywa prd — potencjat
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Wartaé¢ napkecia /7 ktorg trzeba dodatkowo przyigé do spoczynkowego potencjatu elektrody zwana jest
nadnapgciem lub nadpotencjatem (oznacza sie symbolen: eta

Krzywe prd-napkcie wyznaczy mozna dwoma podstawowymi metodami: galwanostatycznib |
potencjostatycznie.

Metoda galwanostatyczna polega na mierzeniu paknbjadanej elektrody wzglem elektrody odniesienia
(np. elektroda kalomelowa) przy wymuszonym zetnmie znanym pdzie plyracym midzy elektroda
badan a przeciwelektrogl W metodzie potencjostatycznej mierzy giad ptymacy micdzy elektrod badan

a przeciwelektrogl przy wymuszonym, statym i znanym potencjale etakyr badanej wzglem elektrody
odniesienia.
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Rys.2 Schemat patzer elementéw uktadu pomiarowego mejaghlwanostatcyzy
1 — elektroda badana, 2 — elektroda odniesienigpizeciwelektroda.

CEL CWICZENIA

Celemc¢wiczenia jest déwiadczalne przebadanie krzywychagr- napécie (metod galwanostatyczy) dla
wydzielania wodoru na platynie i na miedzi oraz ngezzenie nadnagia wydzielania wodoru na Pt i Cu.

APARATURA

Zasilacz pgdu stalego.

Miliwoltomierz cyfrowy.

Mieszadto magnetyczne.

Uchwyty do elektrod.

Anoda Pt, Katody Pti Cu.

Nasycona elektroda kalomelowa (NEK).
Komplet przewoddw.

SZKLO
Zlewka 100 ml.
Kolbka miarowa 100 ml.

Pipeta miarowa 10 ml.

ODCZYNNIKI
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RoztworH,SO, 0.1 N.
Roztwér NaOH 0.1 N.

WYKONANIE CWICZENIA

Zmierzy¢ zaleznos¢ potencjatu katody Pt lub Cu odapu, dla roztworéw NaOH i }¥$0, o stzeniach: 0.1
oraz 0.01 N. Pomiary wykotav zakresie od 0.2 do 5.0 mA zmieniagco 0.2 mA.

OPRACOWANIE WYNIKOW

1. Wszystkie zmierzone parygorpotencjat umigci¢ w tabeli.

2. Wykresli¢ krzywe pad - potencjat dla poszczegolnyckzsh H oraz elektrod.

3. Narysowa styczne do krzywych=f(1) i odczyta z wykresdw wartéci potencjatdow wydzielani&,

4. Obliczy wartdsci potencjatdbw wydzielania w skali wodorowej, wiedz ze potencjat elektrody
kalomelowej wynosi w skali wodorowej: + 0.274 V:

E. (w skali wodorowej= E,, (w skali el. kalomelowej+ 0.274V

5. Obliczy¥ nadnapjcie wydzielania wodoru dla poszczegdlnych ukladéwig rownania (3). Potencjat
spoczynkowy oblicz§ z rownania Nernst'a. Stenie jonéw wodorowych w roztworach kwasu pggyza
rowne normalngci kwasu (np. dla k8O, 0.1 N stzenie [H] wynosi 0.1 mol dii). W przypadku
roztworéw zasady, stenie jonéw [H] obliczy¢ z iloczynu jonowego wody ([H{OH] = 10™ mof dm?®),
wstawiapc za s¢zenie jondw wodorotlenowych egenie zasady (np. dla NaOH 0.1 NzZstnie [OH]
wynosi 0.1 mol drfi). Obliczy¢ wartai¢ sredna nadnapicia dla platyny i dla miedzi.
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POLITECHNIKA POZNANSKA

ZAKEAD CHEMII FIZYCZNEJ
CWICZENIA PRACOWNI CHEMII FIZYCZNEJ

Wz6r tabeli i schematu opracowania

Kierunek
Studia niestacjonarne

Nr grupy: ...l

Nr zespotu: ............. Nr ¢wiczenia: Nazwisko Prowadzgcego:

Temat éwiczenia:
Cel ¢éwiczenia:
Pomiary:
Obliczenia:
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