ZALE ZNOSC STALEJ SZYBKO SCI REAKCJI OD TEMPERATURY

WSTEP
Szybkdac¢ reakcji drugiego rgu:

A+B . C (1)

zalezy od stzenia substratow orazB
v =KI[A][B] 2

Gdy jednym z reagentdw jest rozpuszczalnik (np. jajo s¢zenie w czasie reakcji praktycznieg siie
zmienia, czyli [A] = const., mma wiec wigczy¢ wartcs¢ [A] do statej szybkei:

v=KB] gdzie  k=KI[A] 3)

Reakcje tego typu nazywaegieakcjami pseudopierwszorzdowymi, posiadajcymi rozwizanie takie jak
reakcje pierwszordowe:

In& =k “)
[B]

gdzie [B], oznacza pocgkowe stzenie substratu B.

Reakcy omawianego typu jest reakcja chlorku kwasowegtkaholem, gdy rozpuszczalnikiem jest alkohol:
RCOCI + ROH- RCOOR + HCI (5)
Przebieg tego typu reakcji mma wygodnieiledzic przez pomiar przewodnictwa elektrycznegdlub oporu
R) roztworu w czasie trwania procesu, ktére jedblarym przyblzeniem proporcjonalne do #oi tadunkéw,
czyli rowniez do stzenia HCI:

G L [HCI] (6)
Stezenie substratu, [B] = [RCOCI], réwne jest w darjvdi trwania procesu:

[B] = [HCI], - [HCI] (7)

gdzie [HCIl, oznacza stenie HCl w chwili, gdy cata ik chlorku kwasowego przereaguje, czyli po
zakaiczeniu reakciji.

Rownania (6) oraz (7) prowagldo zalenosci:
[B] L (G- -G) (8)

Wobec tego réwnanie kinetyczne (4) przyjmuje pésta
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G = G =kI1 9)

(e

Wyjasnienie:

Zmiana przewodnictwa mierzonego w trakcie reaktigruicznych przetwarzane ga pomog
przetwornika na sygnat nagiowy, ktéry mierzony jest za pompeniernika Metex podczonego
do PC. Wart& potencjatu jest wic proporcjonalna do wardol mierzonego przewodnictwa.

Zaleznos¢ zmiany potencjatu od czasu przedstawiono na rysdnk
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Rys. 1 Zaleznosé przewodnictwa roztworu od czasu podczas trwani@anodizy chlorku benzoilu

Ze wzgkdu na proporcjonalrio zmian wysokeéci h na krzywej do przewodnictwa, réwnanie (9) przyjenu;
post&:

h, (10)

In =kt
h

Stata szybkéci reakcjik, zalezy od temperatury zgodnie z rownaniem Arrhenius’a:

_E" (11)
k=zle RT
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gdzieE" oznacza energiaktywacji.

Réwnanie to mzna napisaw postaci:

12
Ink=a-E (12)
T
gdzie:
# 13
b= E (13)
R

CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opisanie zaleos¢ stalej szybkéci reakcji chlorku benzoilu z metanolem od
temperatury.

APARATURA

* Komputer.

* Miernik Metex.

* Konduktometr (np OH-102/1).

e Ultratermostat (np. U-1.)

* Mieszadto bezsilnikowe i mieszadetko magnetyczigo(jl
* Termometr elektroniczny.

» Elektrody miedziane.

* Pipeta automatyczna.

* Penseta.

SZKLO

* Naczynie reakcyjne termostatowane.
e Zlewki 50 ml, 100 ml.
» Strzykawka (10 ml) z igt

ODCZYNNIKI

* Metanol.
» Roztwor chlorku benzoilu (E1sCOCI) w benzeni& mol dn?’.

WYKONANIE CWICZENIA

Zaleznos¢ przewodnictwa od czasu reakcji mierzona jest zaqu elektrod miedziowych pogézonych do
konduktometru ktéry przez wyjscie analogowe godbny jest do miernika uniwersalnego METEX. Miernik
mierzy potencjat (ktérego wak® jest proporcjonalna do mierzonego przewodnictwaadik jest
rejestrowany za pomacprogramu ScopeView. Nadfyo z mieszanig reakcyjr jest termostatowane, a
temperatura odczytywana za porpéermometru elektronicznego zanurzonego w naazyomiarowym.
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1. Uruchomt komputer.
2. Uruchomi program METEX SCOPEVIEW znajdigly sk na pulpicie oraz miernik METEX.
3. W programie METEX SCOPEVIEW
* nacisn¢ przycisk POWER w celu sprawdzenia komunikacji z2mikiem (program powinien
zacz¢ rejestrowd wskazania miernika).
* mastpnie nacispé przycisk SCOPE w celu uruchomienia panelu sieago uktadem.
e ustawt odpowiedni zakres potencjatow (paahzy 0 i 2 V).
» nada& nazwe plikowi przed rozpoagiem pomiaru (naciskag przycisk RECORD)
» nacisn¢ przycisk SCOPE w celu uruchomienia panelu rejggtego
e rozpoczcie rejestracji pomiaru nagtuje po nadhicciu przycisku RUN, a zakwmzenie po
nacknieciu przycisku STOP
* Poskgpowaé zgodnie z instrukcp obstugi programu znajdujaca sie przy ¢wiczeniu i
wskazaniami prowadzcego

4. Nastawt potrzebr temperatuy na termostacie

Pomiary wykona dla temperatur bliskich 25, 30, 35, 40,45
(Konduktometr OH 102/1 powinien pracawa pozycji ,Range” 15 mS.)

5. Przy pomocy strzykawki z igvla¢ do naczyika reakcyjnego 10 chmetanolu
i wlaczy¢ mieszanie (50 obr/min.),
6. Po ustaleniu sitemperatury w naciku reakcyjnym, odczekaok. pét minuty i uruchondirejestracj
pomiaru naciskag przycisk RUN.
7. Pobré za pomog pipety automatycznej 0,2 émoztworu chlorku benzoilu (5 mol diw benzenie i
wprowadzt do naczyika reakcyjnego. Zarejestrowkrzyws zaleznosci potencjatu od czasu,
8. Po uzyskaniu statej wafto potencjatu ok.(2.0 V) zakezy¢ pomiar naciskac przycisk STOP.
9. Przygotowa uktad do przeprowadzenia reakcji w kolejnej terapare,
tznprzemyé naczynko, elektrody i termometr metanolem,
UWAGA !
- nie wylewa roztworu do zlewu pod wyggiem,
- przed wylaniem roztworu natg pincet, wyja¢ mieszadetko (dipol),
- doktadnych instrukcji obstugi aparatury udziglbwadzcy ¢wiczenia.

OPRACOWANIE WYNIKOW

=

Wykresli¢ krzywe zalenosci potencjatu/przewodnictwa od czasu trwania raakcj

2. Wyznaczy z krzywych G =f (t) wartasci h orazt dla kilku (minimum trzech) punktéw. Punkty
wybraé z wzrastagjcego fragmentu krzywej zadeos¢i potencjatu potencjatu/przewodnictwa od
czasu.

3. Wyznaczy wartcaici statej szybkeéci i usrednt dla kadej temperatury.

4. Sporadzi¢ wykres zalenosci logarytmu statej szybkai reakciji od odwrotnéci temperatury

5. Korzystap¢ z regresji liniowej w oparciu o réwnanie Arrhesila wyznaczy wspotczynniki
opisupce zalenos¢ temperaturow statej szybkéci reakcji.(12)

6. Zréwnania (13) wyznacZyenergé aktywacji reakcji .
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POLITECHNIKA POZNANSKA

ZAKEAD CHEMII FIZYCZNEJ
CWICZENIA PRACOWNI CHEMII FIZYCZNEJ

Wz0or tabeli i schematu opracowania

Kierunek Imie i Nazwisko studenta
Studia niestacjonarne

Nr grupy: ............

Nr zespotu: ............. Nr éwiczenia: Nazwisko Prowadzgcego:

Temat éwiczenia:
Cel ¢wiczenia:
Pomiary:
Obliczenia:
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